Таблица 11b. Вековые смещения параметров орбит рекомендуемые для расчета параметров орбит JPL и Ньюкомом (наблюдательные данные) и полученные на программе Solsys5 с использованием имитаторов JPL (эфемериды DE200 и DE405) и с использованием классической математической модели Солнечной системы с начальными данными, рассчитанными по параметрам JPL и Ньюкома за период с 1601 по 2001 годы (для Земли с использованием имитаторов и на модели с данными JPL с 1601 по 1951, а на модели с данными Ньюкома с 1601 по 1851 годы). 
	параметры
	Наблюдаемые значения***
	Полученные на имитаторах
	Полученные на модели с данными

	
	JPL
	Ньюкомом
	DE200
	DE405
	JPL
	Ньюкома

	dAlfaP1
dAlfaU1

dBetta1

dEks1

dRsr1

dPeriod1
	+577,73

-451,24

-21,411

+19,06

+0,0553
-------
	+575,06+/-1,95
-757,95+/-3,69
+6,699+/-0,80
+20,46+/-2,42
-------

--------
	+572,21+/-0,05
-449,95+/-0,39
-21,435+/-0,003

+20,490+/-0,075

0+/-1,8*10^-6**

0+/-3,0 *10^-5**
	+572,22+/-0,06
-449,95+/-0,40

-21,437+/-0,003

+20,490+/-0,075

0+/-1,4*10^-6**
0+/-3,0*10^-5** 
	+529,16+/-0,07
-449,87+/-0,43

-21,436+/-0,003

+20,491+/-0,057

0+/-2,9*10^-6**
0+/-3,6*10^-5**
	+529,46+/-0,05
-450,57+/-0,40

-21,721+/-0,001

+20,535+/-0,055

0+/-1,9*10^-6**
0+/-2,7*10^-5**

	dAlfaP2
dAlfaU2

dBetta2

dEks2

dRsr2

dPeriod2
	+9,66
-999,68

-2,840

-41,07

+0,585
-------
	+44,29+/-29,33
-1785,24+/-2,03
+3,621+/-0,30
-47,74+/-0,97
-------

-------
	+41,160+/-3,519
-998,52+/-0,35

-2,502+/-0,214

-48,340+/-0,110

0+/-8,8*10^-5**
0+/-0,0074**
	+41,161+/-3,517
-998,51+/-0,36

-2,501+/-0,215

-48,332+/-0,109

0+/-8,8*10^-5**
0+/-0,0074**
	+31,966+/-3,076
-998,17+/-0,37

-2,502+/-0,219

-49,115+/-0,142

0+/-1,7*10^-5**
0+/-0,017**
	+32,654+/-3,078
-997,35+/-0,27

-2,928+/-0,217

-48,632+/-0,101
0+/-6,6*10^-6**
0+/-0060**

	dAlfaP3
dAlfaU3

dBetta3

dEks3

dRsr3

dPeriod3
	+1163,77

------

-46,609

-43,93
+0,843
-------
	+1164,33+/-7,16
-------

--------

-41,80+/-0,44
-------

-------
	+1155,94+/-4,93
-858,28+/-6,74

-47,181+/-0,029

-41,977+/-0,219

0+/-0,00014**

0+/-0,075**
	+1155,93+/-4,99
-836,39+/-9,97

-47,181+/-0,029

-41,977+/-0,219

0+/-0,00014**

0+/-0,0078**
	+1135,39+/-4,97
-546,56+/-188,83

-47,193+/-0,035

-42,703+/-0,256

0+/-0,00042**

0+/-0,049**
	+1137,04+/-7,66
-268,84+/-165,76

-47,253+/-0,004

-41,806+/-0,410

0+/-0,0018**

0+/-0,012**

	dAlfaP4
dAlfaU4

dBetta4

dEks4

dRsr4

dPeriod4
	+1599,88
-1053,25

-29,273

+78,82

+2,77

------
	+1602,03+/-3,75
-2249,13+/-6,20
-2,430+/-0,20
+92,064+/-1,31
-------

-------
	+1600,19+/-2,07
-1050,22+/-3,16

-28,942+/-0,114

+91,406+/-0,399

0+/-0,00040**

0+/-0,077**
	+1600,20+/-2,08
-1050,32+/-3,19

-28,942+/-0,115

+91,407+/-0,372

0+/-0,00026**

0+/-0,077**
	+1599,16+/-2,04
-1049,48+/-3,56

-28,929+/-0,123

+95,764+/-0,574

0+/-0,0055**

0+/-0,12**
	+1602,37+/-2,12
-1043,63+/-3,62

-29,655+/-0,125

+93,344+/-0,553

0+/-0,0020**

0+/-0,14**

	dAlfaP5
dAlfaU5

dBetta5

dEks5

dRsr5

dPeriod5
	+765,11
+736,88

-6,614

-132,53

-174
------
	+771,16
-1386,79

-20,506

+164,18

-------

-------
	+1732,85+/-226,01
+640,94+/-57,95

-5,778+/-0,101

65,658+/-64,598

+31,05+/-8,25
+269,4+/-270,4
	1732,93+/-226,24
+641,01+/-57,94

-5,775+/-0,094

+65,710+/-64,688

+31,05+/-8,25
+269,4+/-270,7
	+993,97+/-641,75
+692,39+/-22,64

-7,516+/-1,670

+9,505+/-5,712

0+/-3,9**
0+/-149,5**
	+1121,83+/-735,54
+697,81+/-31,89

-6,287+/-1,282

0+/-26,98**
2,02+/-5,69
0+/-41,6**

	dAlfaP6
dAlfaU6

dBetta6

dEks6

dRsr6

dPeriod6
	-1508,29
-1039,25

+6,970

-509,91

-188
-------
	+2025,60
-1881,20

-14,108

-345,50

-------

-------
	+4022,62+/-186,29*
-943,33+/-104,52

+3,351+/-1,516

-1892,75+/-75,39*
-865,25+/-181,22*
-9632,0+/-1123,2
	+4022,54+/-186,30*
-943,47+/-104,56

+3,351+/-1,516

-1892,93+/-75,88*
-865,28+/-181,26*
-9630,7+/-1120,7
	0+/-170,23**
-1024,42+/-66,54

-5,235+/-0,781*
-2139,95+/-203,67*
-1048,4+/-82,6*

+6748,8+/-3336,5
	+447,76+/-435,80
-1011,63+/-88,73

-5,430+/-0,806*
-2098,71+/-195,31*
-1071,1+/-69,4*

-21273,4+/-3854,6*


Смещения углов перигелия dAlfaP, узла восхождения dAlfaU и наклона dBetta даны в угловых секундах. Смещения эксцентриситета dEks даны в безразмерных единицах и увеличены в 10^6 раз. Смещения среднего радиуса, т.е. большой полуоси эллипса, dRsr даны в тыс. км.. Смещения периода обращения планет dPeriod даны в минутах.

Основная масса параметров аппроксимировалась линейной зависимостью Alfa=k0+k1*dT отсюда dAlfa=k1. Если при этом доверительный интервал с надежностью 95% получался больше чем при других зависимостях, то использовались другие зависимости, и в таблице даны данные для аппроксимаций, где доверительный интервал, который определялся по максиминному критерию, получается самым маленьким. 
* параметр аппроксимировался квадратичной зависимостью Alfa= k0+k1*dT+k2*dT^2 отсюда dAlfa=k1+2*k2*dT (dAlfa рассчитано для 1900 года, т.е. dT=2,99, т.к. начало отсчета при проведение вычислительных экспериментов было в 1601 году)

** параметр аппроксимировался константой, т.е. зависимостью Alfa=k0 отсюда dAlfa=0

*** доверительный интервал у Ньюкома, взят как вероятные ошибки из книги Ньюкома посвященной анализу примененных методов и принятых гипотез при построение его теории (Роузвер Н.Т. Перигелий Меркурия. От Леверье до Эйнштейна: Пер. с англ. – М.: Мир, 1985. – 246 с. //см. табл. 3.1//). По данным JPL нет ни доверительного интервала, ни предельных значений ошибок по вековым смещениям, хотя JPL наряду с рекомендуемыми значениями смещений параметров орбит приводит и таблицу ошибок по определению углов и расстояний  http://ssd.jpl.nasa.gov/?planet_pos#errors . Только эта таблица не имеет никакого отношения к ошибкам определения вековых смещений, а указывает точность определения положения планеты по долготе и склонению при наблюдение за ней с Земли. И 1 угловая секунда для долготы Меркурия превращается только при самых благоприятных условиях для смещения перигелия или узла восхождения уже в 4,5 угловых секунды, т.к. вся орбита Меркурия видна с Земли под углом примерно 40 градусов, а при нахождение Меркурия в крайних положениях ошибка будет еще больше.
