                        Программа обработки и записи данных наблюдений ObsData3
Программа ObsData предназначена для чтения данных наблюдения за планетами, Луной и Солнцем, которые записаны в произвольном формате, и для последующей автоматической записи их в одном из стандартных форматов, а конкретно в формате, который используется в Парижском бюро долгот (я его называю формат BDL). Например, дата наблюдения может быть указана как год-месяц-день-часы-минуты-секунды, а может быть указана как год-месяц-день с дробной частью или вообще как юлианская дата (JD), а нам надо записать ее в формате BDL (год-месяц-день-часы-минуты-секунды). Или, например, данные приведены по местному времени и от 12 часов дня, как мы это видим у Леверье, а нам надо их привести к всемирному времени (UT) и как это принято сейчас от 0 часов. 
А можно и современные данные, уже записанные в файл, преобразовать из одной системы координат в другую, например, заданные в стандартной эпохе B1950 в эпоху даты или стандартную эпоху J2000, или топоцентрические данные преобразовать в геоцентрические. Или можно  упорядочить данные по дате наблюдения, разбить их на несколько файлов или объединить в одном файле из двух, например, с разными датами наблюдений или с данными отдельно по широте и по долготе. Можно и сравнить между собою данные из нескольких файлов или данные из файла с данными, рассчитанными по аналитической теории JPL или численной (эфемериды DE405), а результаты сравнения можно посмотреть или в численном виде или на графике и при этом результаты в численном виде можно также записать в файл вместе со статистикой. А, т.к. в программе уже был режим сравнения данных наблюдения с расчетными данными, то я добавил еще и кнопку для расчета координат планет на произвольную дату по эфемеридам DE405.
Теперь кратко о том, как возникла идея написания такой программы и о том, что она очень может потребоваться и для работы с уже существующими файлами данных. Работая над проблемой определения скорости распространения гравитации по данным наблюдений за планетами я в свое время столкнулся с тем, что никак не мог найти данные наблюдений за Солнцем, хотя данные по всем планетам у меня были и с сайта Парижского бюро долгот http://www.imcce.fr/host/podb/index.html и сайта НАСА http://iau-comm4.jpl.nasa.gov/plan-eph-data/index.html . И первые данные по Солнцу, которые я нашел, были данные Николаевской обсерватории http://www.mao.nikolaev.ua/ccd_1/cat_r.php , но они были оформлены в виде таблиц HTML, а затем я нашел печатный отчет Парижской обсерватории за 1861 год http://www.archive.org/details/annalesdelobser02verrgoog . И вот тут у меня возникла потребность в написание этой программы, т.к. моя программа Solsys, на которой я обрабатывал все данные наблюдений, была приспособлена для работы только с данными в формате BDL.
Первоначально я сделал программу для чтения данных из таблиц Excel, где они могут быть записаны в произвольном формате, и для последующей записи их в формате BDL. Потом я нашел данные по Солнцу и на сайте НАСА, где они были записаны в файлах в формате Лаборатории реактивного движения (JPL) и добавил возможность преобразовать данные и из этого формата в формат BDL. А сейчас мне прислали и данные уже в формате BDL http://a-dovgiallo.narod.ru/SUN_1800_1969.rar и вроде бы острая потребность в этой программе отпала, по этому случись это раньше, то этой программы могло и не быть. Ее могло не быть, по крайней мере в этом виде, и если бы я раньше нашел данные в формате JPL, т.к. на самом деле они у меня давно были, но я из-за путаницы JPL с нумерацией планет в этих файлах и в эфемеридах DE405 не смог их своевременно идентифицировать как данные по Солнцу.
Но как бы там ни было, а первая форма программы ObsData была готова и теперь данные, записанные в произвольной форме, можно было привести к формату BDL, что может быть использовано, например, теми, кто хочет выложить данные своих личных наблюдений на сайте Парижского бюро долгот. Только вот работать с данными, уже выложенными на сайте Парижского бюро долгот, не очень удобно и я решил создать 2-ю форму для их доработки. Например, данные у них выложены в обратной последовательности, т.е. начиная с самых последних наблюдений, а работать с ними гораздо удобнее в прямой последовательности. Или, например, у них имеется явная ошибка в указание вида времени наблюдения, т.к. кругом указано ET, а как я выяснил должно быть указано UT, что при учете эфемеридной поправки приведет к искажению полученных результатов. А вот анализ одних и тех же данных, но из разных источников, например, обсерватории USNO на сайтах JPL и Парижского бюро долгот или Леверье в его отчете и на сайте Парижского бюро долгот окончательно убедили меня в необходимости создания второй формы программы.
Выяснилось, что в одних и тех же данных, опубликованных в разных местах, имеются нестыковки, которые без этой программы даже обнаружить было практически не возможно. Например, сравнивая данные наблюдений за Меркурием обсерватории USNO на 6’’ телескопе с 1913 по 1969 годы, но выложенные на сайте JPL (файл USNO1_G_60) и Парижского бюро долгот (файл USNO1_G_40) я обнаружил странные расхождения. Например, для наблюдений до 1949 года идут различные отклонения во времени наблюдения, но почти все менее 1 сек, а с 1949 года наблюдается или точно нулевое отклонение или точно 0,864 сек. Хотя есть и исключения, например, время наблюдений 26.9.1951 и 16.1.1952 года оба отличаются на 2,592 сек. И это при том, что расхождения почти кругом по долготе или нулевые или 0,015 или 0,030 или 0,045 угловых секунд, а по широте или нулевые или 0,01 угл. сек. Хотя и с координатами не все так гладко, по тому, что после 1955 года по широте расхождения становятся в интервале до 0,5 угл. сек, а по долготе с 1913 по 1918 годы имеются расхождение почти кругом точно 1,2 угл. сек, а для 9.11.1937 получается 209,7 угл. сек. Не говоря уже о том, что, например, в файле JPL есть данные по широте от 24.10.1929 и по долготе от 23.3. 1931, а в файле Парижского бюро долгот эти данные отсутствуют. 
А, сравнивая данные наблюдений за Солнцем обсерватории USNO на 6’’ телескопе выложенные на сайте JPL (файл USNO0_G_60) и Парижского бюро долгот (файл USNO0_G_46), я обнаружил, не только аналогичные систематические расхождения в данных, например, частенько по долготе точно 1,2 угл. сек или по широте точно на 0,01 угл. сек, но и не единичные, а многочисленные пропуски в данных Парижского бюро долгот или по времени наблюдения, или по долготе или по широте. Как то не очень верится, что все эти нестыковки всего-навсего небрежность таких аккуратных людей как астрономы, да еще при наличие у них компьютеров. Хотя, именно ошибками в работе компьютерной программы (аналогичной ObsData) и можно объяснить эти нестыковки, но при очень некачественном переводе ею данных наблюдения из одного формата в другой. И, быстрее всего, основная масса данных именно на сайте Парижского бюро долгот является копией данных с сайта JPL, но в другом формате, а такой вывод можно сделать по тому, что в одних и тех же данных пропуски по некоторым координатам имеются только на сайте Парижского бюро долгот. 
Вообще то, теоретически можно предположить, что это не французская программа дает систематические погрешности и ошибки при конвертации данных наблюдений, а моя программа ObsData, т.к. в ней дата и время наблюдения сначала (после чтения данных из файла) всегда переводятся в юлианскую дату, а при записи переводятся обратно в формат BDL. Точно также и долгота и широта сначала переводятся в градусы, а потом в формат BDL. Но доказательством того, что именно программа французов работает не корректно, а не моя, является то, что при переводе с помощью программы ObsData, геоцентрических координат Меркурия обсерватории USNO на 6’’ телескопе сначала в топоцентрические, а потом опять в геоцентрические никаких расхождений этих данных с исходными не обнаружено (если не считать округления в последней значащей цифре угловых секунд). Точно также и при переводе данных по UT в данные по LT и потом назад опять таки нет никаких расхождений в датах и времени этих данных с исходными. Вот только радости от того, что правильно работает именно моя программа у меня мало, т.к. получается, что многие опубликованные данные наблюдений за Солнцем имеют одного хозяина, а именно JPL, о порядочности которой у меня сложилось не очень хорошее мнение.
Ну, а, для тех, кого сами данные наблюдений мало интересуют, эта программа может быть полезна в плане программирования, т.к. в тех случаях, когда код может быть полезен в плане обучения программированию, я всегда вместе с исполняемыми файлами выкладываю и исходный код. В данном случае я его выкладываю на языке программирования Visual Basic 6.0. В коде Вы найдете не только примеры работы с файлами последовательного доступа или с таблицами Excel, но и код типовых функций перевода экваториальных координат в эклиптические и обратно, горизонтальных в экваториальные и обратно, из одной эпохи в другую, расчета поправок по рефракции, нутации, параллаксу, звездной и планетной аберрации, перевода календарных дат в юлианские и обратно и многое другое. А кого-то может быть заинтересует алгоритм сортировки данных или простейшая аналитическая теория JPL, по которой можно рассчитывать координаты планет на любую дату. В общем, смотрите сами. 
                                                      Описание программы 
Для того, чтобы считать данные наблюдений, записанные в произвольной форме в виде таблиц Excel или в виде записей в файлах JPL или Dov, надо нажать кнопку «Загрузить данные из». Но перед этим в рамке под этой кнопкой отметить соответствующий переключатель и задать номер файла таблиц или текстового файла (нумерацию таблицам и файлам задаете сами произвольную, учитывая конечно, что некоторые номера я уже занял данными, которые распространяю с программой). Но прежде чем нажать на эту кнопку, Вам надо также указать в полях над этой кнопкой данные какой обсерватории, например, USNO или  GREN Вы хотите загрузить, а также указать по какому объекту (0-Солнце, 1-Меркурий, 2-Венера … 9-Плутон, 11-Луна). 
При этом если данные получены не на официальной обсерватории, которые все имеют общепринятое сокращенное название, то задаете название обсерватории для этих данных произвольно. Например, Вы сами делали наблюдения и Ваша фамилия Петров. Тогда Вы можете дать название обсерватории PETR, а файл, например, с геоцентрическими координатами наблюдения за Меркурием и с порядковым номером 12, оформленный Вами в виде таблиц Excel, т.е. PETR1_G_12.xls, поместите потом в созданную Вами папку TabPETR. Таким образом, файлы данных наблюдений различных обсерваторий, оформленные как таблицы Excel, находятся в своих отдельных папках, а записанные в файлах в формате JPL все находятся в одной папке FileJPL (не путайте с папкой JPL, где находятся файлы с  эфемеридами DE405), а в формате, который принял для записи А.Довгяло в папке FileDov. При этом, т.к. А.Довгяло при записи данных из печатных изданий в текстовые файлы не соблюдал табуляцию, то не все его файлы читаются правильно, если отмечен только переключатель //FileDov//. Некоторые файлы читаются правильно, если отмечен еще и чекбокс //+long//, но для некоторых надо производить чтение с индивидуальной табуляцией с помощью кнопки //+/-//, которая отключена в исполняемом файле и работать будет только, если Вы при программирование ее включите и уточните код. 
Если Вы загружаете данные из файлов JPL, то, прежде чем нажать на кнопку «Загрузить исходные данные из», Вам осталось только задать приблизительное количество наблюдений, которое мы будем загружать. А для этого надо в окошке справа от кнопки «Создать массивы с N=» задать число, которое должно быть не меньше количества наблюдений и потом нажать эту кнопку, чтобы создать пустые массивы данных. Но, если мы загружаем данные из таблиц Excel или файлы Dov, то, прежде чем загрузить из них данные, мы должны не только создать пустые массивы данных, но и выполнить еще некоторые настройки. Т.к. в имени файла данных или таблиц после названия обсерватории и номера объекта наблюдения идет буква, отражающая вид данных, мы должны в рамке «по параметру» отметить переключатель, соответствующий виду наших данных RA, Dec или Geo (файлы JPL распространяемые с программой читаются только как Geo по этому можно не выбирать вид данных). Здесь RA означает, что у нас данные наблюдений только по долготе, т.е. по прямому восхождению, Dec это данные только по широте, т.е. по склонению, Geo это геоцентрические данные и по RA и по Dec, а если при этом отмечены и чекбоксы Topo или Ноr, то это будут топоцентрические или горизонтальные данные и по RA и по Dec. И хотя программе все равно какой у Вас отмечен переключатель Geo, Topo или Ноr, т.к. она все равно будет просто загружать два угла - по долготе и широте, но Вам, чтобы Вы знали какие загружаете координаты надо пометить файлы или таблицы буквами G, T или H. 
А вот, если у нас таблицы Excel, то далее надо еще в рамке «разделитель в таблицах» выбрать переключатель, соответствующий настройкам Вашей версии программы Excel 2003, согласно которому в Ваших таблицах отделена целая часть числа от десятичной. При этом данные по широте (если они задаются от экватора) надо вводить в таблицы (при их создание) только в текстовом формате, т.к., если широта 0 градусов с минутами и секундами, то знак минус у -0 при записи в числовом или общем формате пропадет. И, наконец, Вы должны в нижней части формы в рамках выбрать переключатели соответствующие Вашей форме записи данных в таблицах Excel и, в соответствие с выбранными переключателями, указать букву колонки в таблицах Excel, где находится данный параметр. Например, если у Вас долгота задана в градусах (включили переключатель D) и записана в колонке с буквой H, то Вам надо в окошке под надписью L_D, где изначально записана буква P, написать букву H. Теперь, указав программе откуда и в каком виде она будет считывать из таблиц  Excel внесенные Вами туда данные, можете нажать кнопку «Загрузить данные из».

После загрузки данных (если их много придется подождать) Вы в верхнем окне увидите все свои записи в том виде как они были сделаны Вами, а в среднем окне записи распознанные программой, т.е. при их чтение не возникло ошибок. При этом сначала идет номер записи, потом юлианская дата наблюдения и долгота и широта в градусах. Если возникли какие то проблемы с идентификацией даты наблюдения по юлианской дате, то, воспользовавшись кнопками «G->J» и «J->G», можете преобразовать дату из Григорианского календаря в юлианскую и наоборот. При этом не путайте юлианскую дату (порядковый номер дня от 1.1.4713 года до н.э.) с датой по Юлианскому календарю и помните, что юлианская дата определяется по Гринвичскому времени, отсчитываемому от 12 часов текущего дня. 
А, если при чтение данных возникли ошибки, то в нижнем окне Вы увидите записи, которые программа не смогла распознать, а справа от среднего окна Вы увидите информацию об общем количестве записей, распознанных программой записей (хорошие) и не распознанных (плохие). Если какие то данные оказались не распознаны, то внимательно посмотрите в нижнем окне, что прочитала программа, и Вы быстро найдете свои ошибки. Кроме нижнего окна эти же данные Вы найдете и в файле Bad_data_ (далее имя обсерватории, вид данных и номер файла) в папке Dat (если был отмечен чекбокс //+FileBad//).
Теперь, после того как программа распознала все записи, необходимо сохранить их в формате BDL. Для этого надо нажать кнопку «Сохранить данные в формате BDL», но перед этим надо указать в имени файла вид данных (G-геоцентрические, D- по склонению и т.д.) и задать номер этому файлу (изначально в этом окошке написано RDGT_0). А кроме этого надо еще задать общую информацию об этих данных. Во-первых, это по какому времени указана дата наблюдения (UT, ET, UTC и т.д.), а также эпоху, например, стандартные эпохи B1950 и J2000 или эпоху даты наблюдения App. Вся остальная общая информация, например, размер телескопа или инициалы работника, выполнявшего наблюдения, и т.д., к сожалению, записывается одна и та же для всех наблюдений, т.к. мне это было не надо, но Вы можете потом подкорректировать файл с данными, указав инициалы разных сотрудников для разных наблюдений. А, если Вам эта информация очень нужна, то можете немного усовершенствовать программу, т.к. ее исходники я выкладываю вместе с ней, а в таблицах Excel добавить еще колонки и для этой информации.     
Теперь, когда данные у нас записаны в формате BDL, мы можем на форме 2 упорядочить их по дате наблюдения, откорректировать время наблюдения или с учетом эфемеридной поправки ET-UT или с учетом долготы обсерватории, когда речь идет о местном времени, а если данные опубликованы до 1925 года, то изменить время от полудня на время от ноля часов. Можете преобразовать данные из одной эпохи в другую или топоцентрические в геоцентрические. Можете объединить данные из разных файлов в один или наоборот разбить их на несколько файлов. А можете сравнить одни и те же данные, опубликованные в разных источниках, и выявить нестыковки в этих данных или проверить насколько хорошо данные наблюдений стыкуются с теоретическими данными. При этом теоретические данные могут быть рассчитаны или по аналитической теории JPL (аналогичной аналитическим теориям Леверье или Ньюкома) или по численной теории JPL, т.е. по эфемеридам DE405, которые являются аппроксимациями с помощью полиномов Чебышева результатов численного моделирования. А, чтобы перейти ко 2-ой форме надо нажать кнопку «К форме 2»  
Для того, чтобы начать все эти преобразования, нам надо в первую очередь загрузить данные, с которыми мы будем производить эти преобразования. Для этого, так же как и на 1-ой форме, надо задать имя обсерватории, номер объекта наблюдения, номер файла с этими данными, указать тип данных и создать пустые массивы данных. При этом если мы будем только преобразовывать данные, то нам надо загрузить данные только из одного файла (они должны иметь номер 1) и указать тип этих данных (RA – данные только по долготе, Dec – данные только по широте или Geo (Topo, Hor) – данные и по долготе и по широте или геоцентрические или топоцентрические или горизонтальные. И, если мы выбрали переключатель Geo, то ниже надо уточнить какие именно экваториальные данные мы загружаем. Если топоцентрические,  то отмечаем переключатель T, а если геоцентрические, то надо указать, как были получены эти координаты в этом файле. Если мы изначально на 1-ой форме считывали  геоцентрические координаты и записали их в файл с индексом G, то надо выбрать переключатель Geo. Если мы их получили на 2-ой форме, скомпилировав данные из двух файлов по долготе и широте, то отметить переключатель GLB, а если после преобразования топоцентрических координат T в геоцентрические G, то отметить переключатель GT.  

Чтобы перевести, загруженные экваториальные данные №1, из одной эпохи в другую надо под кнопкой «Перевести данные из эпохи» выбрать переключатель эпохи, из которой мы будем переводить координаты, т.е. эпохи в которой у нас сейчас записаны данные, а в рамке «в эпоху» выбрать переключатель эпохи, в которую мы будем переводить эти данные. При этом переключатель JD соответствует эпохе даты, т.е. App, а переключатель Other соответствует любой эпохе, которую Вы можете задать в окошках после надписи Other, указав день с дробной частью времени после 12 часов дня, месяц и год по Григорианскому календарю. Кстати, рядом находится кнопка «DE405», которая не имеет прямого отношения к этой программе, но может быть очень полезна, т.к., нажав ее, Вы получите в среднем окне, для заданной Вами выше планеты и заданной рядом даты, координаты, рассчитанные по эфемеридам DE405 (если скачаете файлы эфемерид). 
При этом обращаю Ваше внимание, что в аналитических теориях всегда (кроме Луны) рассчитываются гелиоцентрические эклиптические координаты (или на эпоху даты или в какой-то стандартной эпохе). А в эфемеридах DE405 аппроксимированы барицентрические (относительно центра масс Солнечной системы) экваториальные координаты и скорости планет и Солнца в системе координат стандартной эпохи J2000. При этом, также как и во всех аналитических теориях, для Земли рассчитываются ее координаты и скорости вместе с Луной, т.е. для барицентра Земля-Луна. Но астрономов-наблюдателей чаще всего интересуют геоцентрические экваториальные координаты на эпоху даты, по этому, после нажатия кнопки «DE405», в среднем окне ниже я привожу и эти координаты.
В том случае, если время в данных наблюдений указано от 12 часов дня или дано местное время LT или надо учесть эфемеридную поправку ET-UT, то, чтобы привести время к нужному нам типу, надо нажать кнопку «Изменить время». Если время надо сдвинуть на 12 часов, то выбираем переключатель 12 и отмечаем переключатель + или – в зависимости от того надо нам увеличить время на 12 часов или уменьшить. Аналогично со своим знаком изменяем время и на эфемеридную поправку ET-UT или на поправку от местного времени LT-UT, значение которых выводится в окошке для ET-UT в секундах, а LT-UT в часах. При этом если отмечен чекбокс «с 1700», то поправка ET-UT в интервале с 1700 по 2010 вычисляется не по общей зависимости ET-UT, а по кусочной аппроксимации поправки ET-UT, полученной по данным наблюдений за Луной, а до 1700 года по общей зависимости. Более подробно сложные проблемы ET-UT рассмотрены в 7-ой версии программы Solsys, а здесь у меня выполняются стандартные действия с этой поправкой.
 При этом чтобы учесть поправку от местного времени нам надо вверху формы задать географическую координату обсерватории по долготе ObsL. А вот координата по географической широте ObsB нам потребуется при преобразование топоцентрических экваториальных координат наблюдений в геоцентрические экваториальные. Для этого надо, после загрузки топоцентрических координат, нажать кнопку «Topo -> Geo». А для обратного преобразования геоцентрических экваториальных координат в топоцентрические экваториальные надо нажать кнопку «Geo -> Topo». И точно также Вы можете преобразовать горизонтальные координаты в топоцентрические (нажать кнопку «Hor -> Topo») или топоцентрические в горизонтальные (нажать кнопку «Topo -> Hor»). При этом будьте внимательны при задание географических координат обсерватории, т.к. данные могут быть получены на разных телескопах с разными координатами. И, наконец, чтобы упорядочить данные наблюдений по дате наблюдения или начиная с самых первых или начиная с самых последних надо выбрать соответствующий переключатель «с начала» или «с конца» и нажать кнопку «Упорядочить данные». 
А после каждого преобразования данных мы можем посмотреть сделанные изменения в данных, нажав на кнопку «Показать изменения» и в нижнем окне мы увидим эти данные с индексами 1, 2 и 3, где 2- это исходные данные, а и 1 и 3 – это будут уже измененные данные. Такая нумерация получается по тому, что данные из 1-го массива используются как исходные и для последующих преобразований с уже внесенными изменениями, а данные 3-го массива используются для записи преобразованных данных, по этому для сравнения исходных и преобразованных координат создается 2-ой массив данных, который является копией 1-ых данных до изменения, которые первоначально были загружены из файла как данные №1. Теперь, после всех  изменений, данные можно сохранить, нажав на кнопку «Записать результат в». При этом, так же как и на 1-ой форме, надо задать тип времени и эпоху новых данных, а также указать с какого номера и по какой записать данные в новый файл (в окошках автоматически появляются номер первой записи и последней после загрузки данных). 
И, если Вы изменили тип данных, например, из топоцентрических координат получили геоцентрические, то и в имени файла надо изменить их тип, т.е., загрузив данные из файла NIKO4_T_20, мы их запишем теперь в файл NIKO4_GT_20. Это означает, что эти геоцентрические данные получены преобразованием из топоцентрических (последнюю цифру, т.е. номер файла, можете задать любую). При записи данных общая информация записывается та, что была в файле 1-х данных, но в примечаниях можно также записать порядковый номер записей (наблюдений), отметив чекбокс «+№ в примечаниях». В формате BDL порядковый номер не предусмотрен, но предусмотрено много места для ссылок (примечаний), по этому, его вполне можно туда записать. 
А теперь давайте рассмотрим вариант работы сразу с двумя файлами данных, когда нам надо или объединить однотипные данные из двух файлов в один, например, геоцентрические G и геоцентрические G в геоцентрические G или объединить разнотипные типы данных, например, по долготе RA и широте Dec в один файл геоцентрических GLB. Для этого надо сначала, нажав кнопку «Загрузить в формате BDL» загрузить данные №1, отметив переключатель «1» и выбрав тип загружаемых данных и номер файла. Потом опять, нажав кнопку «Загрузить в формате BDL», загрузить данные №2, выбрав этот переключатель и также тип данных и номер файла для этих данных. 
Теперь мы можем данные №1 и №2 или сравнить между собою, отметив в рамках «данные 1» и «данные 2» переключатель «из файла» и нажав кнопку «Сравнить данные 1 с данными 2» или объединить данные из этих файлов в один файл, нажав на кнопку «Объединить данные 1 с данными 2». При этом в обоих случаях необходимо в окошке «при dT, сек» задать максимальное расхождение во времени dT (при совпадение даты наблюдения), чтобы сравнивались или объединялись в одну запись только те данные, у которых время наблюдения не расходится на величину больше, чем dT. А после того, как мы объединили данные 1 и 2 мы можем записать результат в новый файл, также как мы это делали после изменения данных 1. 

Но сравнивать данные 1 и 2 мы можем не только, когда их загрузили из двух файлов, но и в том случае, когда 1-е данные из файла, а 2-е теоретические или 1-е данные по теории JPL0 а 2-е по теории JPL2. В последнем случае надо отметить в рамке «данные 1» переключатель JPL0, а в рамке «данные 2» переключатель JPL2 и убрать все галочки у чекбоксов поправок в рамке «к теоретическим, т.е. геометрическим координатам JPL добавить». А кроме этого, надо как обычно создать нужные массивы пустых данных и указать дату начала сравнения данных (в окошках после надписи Other) и год окончания (в окошке после надписи «JPL0 до»). И, если мы теперь сравним на заданном промежутке времени между собою две теории JPL0 (аналитическая теория, полученная статистической обработкой данных полученных по JPL2 с исключением периодических возмущений) и JPL2 (численная теория с периодическими возмущениями от всех планет), то мы увидим, что они дают результаты, отличающиеся, например, по долготе на десятки угловых секунд. 
По этому, конечно же, лучше пользоваться теорией JPL2, но я это делаю только для уточнения результатов, потому что, в этой программе я использую медленный алгоритм работы с эфемеридами DE405 и по этому процесс сравнения будет идти медленно. А, кроме того, чтобы Вам пользоваться численной теорией, т.е. эфемеридами DE405, которые записаны в файлах ascp1600.txt…ascp2200.txt, Вам надо будет скачать эти файлы из папки ascii на сайта JPL ftp://ssd.jpl.nasa.gov/pub/eph/export/ самостоятельно и разместить их в папке программы JPL. Я, к сожалению, не могу распространять свои файлы этих эфемерид вместе с программой, т.к. все они весят более 180 Mb, но если, скачанные файлы у Вас не пойдут (не будут читаться), то откройте их программой WorlPad и тут же сохраните (теперь после их открытия программой Блокнот они должны выглядеть, как отдельные записи блоков данных и программа ObsData их сможет прочитать). 

После сравнения данных 1 и 2 в нижнем окне мы увидим порядковый номер данных 1 и год наблюдения, а также разности по долготе L1-L2 и широте B1-B2 в двух сравниваемых наблюдениях. При этом, когда сравниваются данные из файлов 1 и 2 (в рамках «данные 1» и «данные 2»  отмечен переключатель «из файла»), то T1-T2 соответствует разности времени двух наблюдений в этих данных, а когда сравниваются данные 1 из файла с теоретическими данными 2, то T1-T2 это эфемеридная поправка ET-UT, т.к. реальная дата в теоретических данных задается равной дате наблюдений в 1-ых данных. Но, если сравниваются между собою теоретические данные, то T1-T2 будет всегда равно нулю и при этом данные рассчитываются без учета эфемеридной поправки.
При этом сравнивать данные 1 с данными 2 мы можем или в автоматическом режиме, а потом посмотреть расхождения, или по шагам, отметив чекбокс «По шагам» и нажимая потом каждый раз кнопку «сделать 1 шаг». Расхождения по всем записям в обоих режимах все выводятся в нижнее окно, как описано выше, но, если мы сравниваем данные в пошаговом режиме с теоретическими, то во второе окно выводятся также все преобразования с теоретическими данными. Если мы сравниваем данные в автоматическом режиме, то в любой момент можно нажать кнопку «Stop», чтобы остановит процесс сравнения, но после этого можно продолжить сравнение по шагам, отметив пошаговый режим и нажимая каждый раз кнопку «сделать 1 шаг». 
Кроме всего выше перечисленного, чтобы сравнивать данные наблюдений 1 из файлов с теоретическими данными 2, рассчитанными или по JPL0 или по JPL2, необходимо еще теоретические данные сделать сопоставимыми с наблюдаемыми данными. Дело в том, что обычно, в геоцентрических данных наблюдений, которые публикуются, устраняются только те погрешности наблюдения, которые обусловлены местом наблюдения и погодными условиями – это рефракция и параллакс. А погрешности, одинаковые для всех мест на Земле, не устраняются, по этому, когда мы сравниваем наблюдаемые данные с теоретическими, нам надо исказить последние на эти погрешности (или наоборот убрать погрешности в первых), чтобы сравнивать наблюдаемые данные с расчетными. А вот какие систематические погрешности вносить в теоретические данные это зависит от того, какие погрешности были устранены из данных наблюдений, которые Вы используете.
В программе ObsData есть возможность внести в теоретические данные погрешности и для этого надо в рамке «к теоретическим, т.е. геометрическим координатам JPL добавить» отметить нужную погрешность. Для искажения данных по рефракции надо отметить чекбокс Ref(B), по нутации чекбокс Nut(B) и звездной и планетной аберрации чекбоксы AberZ(L) и AberP(L). При этом в окошках рядом выводятся эти погрешности в угловых секундах, но только по одной координате: долготе (L) или широте (B). Кроме этого, если сравнение идет по шагам, то в среднем окне выводятся все изменения координат на каждом шаге и не только по обеим координатам для перечисленных выше поправок, но и для других изменений. Например, перевод координат из стандартной эпохи J2000, в которой они рассчитываются для теорий JPL0 и JPL2 в эпоху даты, или перевод гелиоцентрических координат в геоцентрические (перед каждой парой координат указывается выполненное изменение). А в нижнем окне выводятся уже окончательные расхождения по каждой записи по каждой координате.
Для более наглядного представления о расхождениях в данных 1 и 2 можно эти  расхождения вывести на экран и в графическом виде. Для этого, перед тем как нажать кнопку «Сравнить данные 1 и 2», надо отметить чекбокс «+График», а если на экране уже есть построенный график, то можно его очистить от старых данных, отметив и чекбокс  «++Очистить». При этом на график будут выводиться отклонения по долготе dL, широте dB и времени dT, если отмечен соответствующий чекбокс, и тем цветом, номер которого указан в окошке рядом. Эти параметры будут выводиться в масштабе MdP с разверткой по времени в масштабе MT, которые надо задать в соответствующих окошках. А, если мы хотим, чтобы отклонения параметров выводились на график не от нуля (горизонтальная линия посередине графика), а от конкретного начального значения dP0, то в этом окошке надо задать нужное начальное значение. Если мы хотим убрать график, который закрывает нижнее окно, то надо убрать галочку с чекбокса «+График» и нажать кнопку «сделать 1 шаг».
Если Вы хотите более детально ознакомиться с результатами сравнения данных 1 и 2, то Вы можете записать их в файл с названием Param_data_ (далее идет имя обсерватории и номер планеты), а потом открыть этот файл, например, с названием Param_data_PARI1.txt обычным «Блокнотом» и просмотреть. Все параметры в этом файле записываются только целыми числами и увеличенными в 1000 раз, т.к. обычно я использую такой файл, например, созданный в программе Solsys для дальнейшей обработки там же или для построения графиков, но уже программой Grafik. Чтобы записать данные в этот файл, надо перед началом сравнения данных отметить чекбокс «+File», но при этом будет автоматически создан и файл статистики результатов сравнения с названием, например, StatPARI1.txt и записан он будет в ту же папку Dat. В этом файле Вы можете посмотреть распределение отклонений по долготе и широте и средние значения этих отклонений, а также общее количество наблюдений и учтенных наблюдений при расчете средних значений. 
А для тонкой корректировки данных наблюдений различных обсерваторий я создал форму 3, где Вы можете изменить долготу или широту наблюдений находящихся в этом файле. Такая необходимость возникает тогда, когда имеются систематические ошибки наблюдений, обусловленные погрешностями астрономических приборов использовавшихся для наблюдений. Выявить постоянные по времени ошибки можно просто протестировав приборы и, например, Ньюком определил таким образом, что данные наблюдений Гринвичской обсерватории все смещены примерно на 4 угловые секунды. А вот систематические ошибки, которые со временем или растут или уменьшаются или возникают скачкообразно, таким образом выявить нельзя. Для этого надо сравнивать данные наблюдений с какой нибудь существующей теорией планет. Например, сравнив данные наблюдений обсерватории USNO за Солнцем выполненные на 6-и дюймовом телескопе с расчетными данными теории JPL2, т.е. с эфемеридами DE405, мы видим, что с 1911 до 1976 года имеется небольшое расхождение, а в 1977 имеется резкий скачок на 2-е угловые секунды и далее все данные идут с этим смещением. Естественно предположить, что связано это с каким то механическим повреждением прибора в 1977 году, и, следовательно, данные, начиная с этого года, надо подкорректировать так, чтобы их отклонения от теории JPL2 были такими же как и до 1977 года.
Я такую корректировку данных называю центровкой по какой то теории. При этом, лучше всего использовать те теории, где наиболее полно отражены периодические возмущения планет от воздействия других планет. А т.к. в теории JPL2 учтены абсолютно все периодические возмущения, то я считаю возможным использовать ее для центровки данных. Ведь, если мы сравним какие то данные наблюдений с аналитической теорией JPL1, где учтена только часть периодических возмущений, то мы получим довольно таки большие отклонения наблюдаемых данных от расчетных и трудно будет определить их среднее отклонение, чтобы потом на эту величину исправить все данные наблюдений, которые сравнивались. А вот при использование теории JPL2 мы получаем не очень большие отклонения наблюдаемых данных от расчетных и среднее отклонение определяется довольно таки хорошо.
Чтобы начать центровку данных, надо для начала загрузить данные из какого то файла и сравнить их с какой то теорией, чтобы увидеть на экране как отклоняются данные наблюдений от этой теории на всем промежутке времени за который у нас имеются данные наблюдений. Загружаются данные точно так же как и на 2-ой форме, а потом нажимаем кнопку //Сравнить данные наблюдений с// и ниже в рамочке //данными// выбираем или теорию JPL0 (если отмечен чекбокс //+dL//, то будет JPL1, т.е. с частью периодических возмущений найденных Ньюкомом) или теорию JPL2. А, если отметить чекбоксы «dL» или «dLsr», то на график будут в масштабе MdP выводится отклонения отдельного наблюдения по долготе или в масштабе уменьшенном в 10 раз среднего отклонения по всем учтеным наблюдениям (аналогично и с отклонениями по широте). Теперь можно визуально оценить равномерно ли отклоняются данные наблюдений от расчетных и разбить всю выборку на части, где эти отклонения примерно одинаковые или равномерно увеличиваются или уменьшаются.

Например, файл USNO0_G_60 можно разбить на три части с 1911 по 1956, с 1957 по 1976 и с 1976 по 1982 годы. Теперь записываем эти части как файлы USNO0_G_61,  USNO0_G_62 и USNO0_G_63. Для этого в окошках //с №1// и //по №2// задаем номера первой и последней записи из файла USNO0_G_60, которые будем записывать в три этих файла. При этом номера можно просто задать в окошках вручную или щелкнуть левой и правой кнопками мышки, соответственно, в начале и в конце отрезка данных, которые хотим записать (номера записей появятся в окошках). Теперь можем загружать три этих файла и сравнивать данные в них с какой то теорией для расчета средних отклонений как по долготе так и по широте, хотя можно это делать и непосредственно по данным загруженного файла USNO0_G_60, указав начало и конец исследуемого интервала данных. При этом в окошках //dLsr// и //dBsr// мы увидим средние отклонения всех наблюдений выбранного интервала данных по долготе и по широте, а в окошках выше //dL// и //dB// мы увидим отклонения еденичного наблюдения, номер которого и дата наблюдения будут в окошках выше. А чтобы посмотреть единичные наблюдения надо перед тем как нажать кнопку //Сравнить данные наблюдений с// отметить чекбокс //По шагам//, а затем для просмотра каждого нового наблюдения нажимать кнопку //сделать 1 шаг//.

Но если у нас в файлах данных будут явно бракованные данные, например, отклонения составляют несколько градусов, то такие данные очень сильно исказят результат расчета  //dLsr// и //dBsr//. По этому при расчете средних отклонений надо задать допустимые интервалы отклонения наблюдаемых данных от расчетных как в положительную сторону так и в отрицательную в окошках //dL+// и  //dL-// по долготе и в окошках //dB+// и //dB-// по широте. А, чтобы эти требования соблюдались, надо отметить чекбокс //+ учитывать для dLsr и dBsr//. У меня для данных файлов USNO0_G_61,  USNO0_G_62 и USNO0_G_63 получилось, что по широте в них во всех отклонения незначительные и корректировать их по широте я не стал. То же самое получилось и по отклонению по долготе в файле USNO0_G_61, а вот в файлах USNO0_G_62 и USNO0_G_63 средние отклонения по долготе составили -0,8 и -2,73 угловых секунды соответственно. Следовательно данные в этих двух файлах по долготе надо подкорректировать на +0,8 и +2,73 угловых секунды. Для этого надо после загрузки данных из этих файлов, прежде чем нажать на кнопку //Сравнить данные наблюдений с// отметить чекбокс //+ скорректировать данные// и в окошках //dLn//, //dLk//, //dBn// и //dBk// задать величину корректировки по долготе и по широте.
Причем, если все данные надо скорректировать на одну и ту же величину, то величину корректировки в начале данных и в конце данных задаем одну и ту же. В нашем случае, например, для файла USNO0_G_62 будет +0,8. А вот в тех случаях, когда погрешность измерения прибора изменяется со временем, как мы это видим у данных наблюдений за Солнцем Гринвичской обсерватории с 1836 по 1848 годы, то в окошках //dLn// и //dLk// надо задать разные значения корректировки данных в начале этого интервала и в конце. А насколько удачно Вы откорректировали данные Вы тут же и увидите на графиках и в окошках //dLsr// и //dBsr// , где средние отклонения будут подсчитаны уже с учетом сделанной корректировки. Теперь уже откорректированные данные, т.е. отцентрованные по какой то теории, записываете в файлы, например, USNO0_G_621 и USNO0_G_631.

Теперь возвращаемся ко 2-ой форме и объеденяем данные из файлов USNO0_G_61, USNO0_G_621 и USNO0_G_631 в один файл, например, USNO0_G_66. Для этого надо сначала объединить данные файлов USNO0_G_61 и USNO0_G_621, например, в файл USNO0_G_66 и записать его, а потом объединить данные из файлов USNO0_G_66 и USNO0_G_631 и опять записать файл USNO0_G_66. А после того, как Вы откорректируете данные всех обсерваторий, Вам надо будет их объеденить в один суммарный файл, например, SUMM0_G_200 и теперь уже данные из этого файла будут обрабатываться на программе Solsys. Для контроля Вы можете и этот файл загрузить на форме 3 и посмотреть какие будут средние отклонения по долготе и по широте в этом файле, а если Вы хотите вывести эти отклонения на график, как и отклонения единичных наблюдений, надо отметить соответствующий чекбокс у надписей //dLsr// и //dBsr//. А, если Вы хотите теперь уже на график отклонений из файла SUMM0_G_200 вывести и отклонения по отдельной обсерватории, причем, чтобы годы наблюдений соответствовали положению в файле SUMM0_G_200, то перед загрузкой файла SUMM0_G_200 отметьте чекбокс //T0=T0//. А, чтобы разнести данные по вертикали, для данных каждой обсерватории прежде чем начинать сравнение данных, задавайте в окошке //+dP// ординату от которой будут отсчитываться отклонения.
После того, как Вы убедитесь, что данные наблюдений всех обсерваторий по какой то планете, Луне или Солнцу откорректированы правильно, можете загружать данные по другим планетам, но на напоследок я бы хотел дать несколько общих рекомендаций работы с данными наблюдений. Будьте очень внимательны к тому в какой системе координат и в какой эпохе выложены данные, которые Вы хотите использовать, а также обратите внимание на то какие поправки и как в них учтены. Особенно это касается отдельных данных выложенных в нестандартном виде, но бывает, что и целые базы данных вызывают множество вопросов. Например, данные Николаевской обсерватории, мало того что выложены в 4-х разных форматах, но и часть из них топоцентрические в эпохе J2000, а большая часть геоцентрические в эпохе даты (JD). А какие при этом с ними производились преобразования и как можно только догадываться.
Например, после преобразования топоцентрических данных по Марсу Николаевской обсерватории в геоцентрические и последующего их сравнения с этими же геоцентрическими координатами, полученными самими работниками обсерватории, мы видим, что при похожих датах наблюдений расхождения в координатах получаются очень значительные. Как такое возможно я могу только догадываться. По этому, перед использованием новых данных, всегда надо их хотя бы протестировать на какой ни будь теории или сравнить с имеющимися аналогичными данными. А ко всем, кто интересуется данными наблюдений, у меня будет просьба выслать мне имеющиеся у вас данные наблюдений за Солнцем, Луной, Меркурием, Венерой и Марсом, если этих данных нет в файлах, которые я распространяю вместе с программой.
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